Parabeéns!
Comprouum

veiculo elétrico

e agoraz...



ASSOCIACAO de
UTILIZADORES DE
VEICULOS ELETRICOS

Sobre a UVE

A UVE — Associagdio de Utilizadores de Veiculos Elétricos € uma associagdo sem fins lucrativos e Entidade
de Utilidade Publica, sendo a entidade de referéncia para os utilizadores de veiculos elétricos e para os
entusiastas da mobilidade elétrica em Portugal.

Desde a sua fundagdo em 2015, a UVE tem promovido o desenvolvimento da mobilidade elétrica junto de
entidades publicas e privadas, atuando através de um conjunto de atividades que v&o desde a divulgagdo
das novidades apresentadas pelo mercado a simplificagdo das solugdes existentes, passando ainda
pela contribuicdo para a implementagdo de politicas publicas dinamizadoras da mobilidade elétrica em
Portugal.

AUVE tem como missdo impulsionar amobilidade elétrica em Portugal e dar voz a significativa comunidade
de proprietdrios, utilizadores e simpatizantes de veiculos elétricos e hibridos plug-in no pars.

Visite o site uve.pt e acompanhe todas as nossas atividades na pagina de Focebook (facebook.com/uve.
pt) e no canal de Youtube (YouTube.com/associagdouve).

UVE - Associag¢do de Utilizadores de Veiculos Elétricos
geral@uve.pt

215999 950/ 910 910 901

Espaco Workhub Lx, Praceta da Tabaqueira A2
1950-256 Lisboa
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Se estd a ler este manual, provavelmente acabou de comprar o seu
primeiro veiculo elétrico (VE). Parabéns! Acabou de dar um grande
passo na redugdo da sua pegada de carbono. Além disso, estd
no caminho certo para poupar: os VE sdio muito mais econdmicos
quando se analisa o seu custo total de propriedade.

No entanto, como qualquer novidade ou mudancga, necessita de
um pouco de preparagdo para desfrutar totalmente do seu veiculo.
Ndo se preocupe, é bastante simples.

Vamos comecgar?

Copias e redistribuigao
O presente Manual encontra-se licenciado sob a Licenca Creative Commons Attribution
4.0 International.

Deste modo, autorizam-se copias e a redistribuicdo deste documento, bem como
adaptagoes, desde que o devido crédito seja atribuido e quaisquer alteracdes sejam
indicadas.
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NUmeros da

Mobilidade Elétrica

Muitos acham que ndo é necessdrio compreender as unidades bdsicas da eletricidade. Mesmo fazendo
uso em casa de aparelhos como televisdes, micro-ondas, mdquinas de lavar roupa e loica - cada um com
caracteristicas tipicas de consumo de energia e valores diferentes de poténcia - € comum considerar que
a eletricidade é muito complicada.

Por isso, quando falamos de veiculos elétricos (VE), a tendéncia também é a de simplificar. Por exemplo, em
vez de informar acerca da poténcia real de um posto de carregamento, alguns fabricantes e operadores de
postos de carregamento mostram quantos quildbmetros de autonomia o seu veiculo serd capaz de recuperar
por minuto ou hora de carregamento. Ou, houtro exemplo, em vez de se referirem & capacidade da bateria
do seu veiculo, referem-se d sua autonomia.

O problema é que os diversos VE ndo percorrem a mesma distncia com uma determinada quantidade
de energia elétrica - e a distncia percorrida também dependerd do clima, dos seus hdbitos de condugdo,

utilizagdo da climatizagdo e outros fatores.

Enquanto um VE pode percorrer 5 kms com 1kWh (média de 20 kWh para 100 km), outro pode percorrer até
6,6 km com o mesmo 1kWh (média de 15 kWh para 100 km).

O melhor € mesmo aprender as unidades, ndo é dificil.
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As unidades

As medidas mais frequentes no dmbito da mobilidade elétrica sdio o quilowatt (kW) e o quilowatt-hora
(kwWh).

Embora as duas medidas estejam relacionadas e até sejam utilizadas em conjunto, servem propésitos
diferentes. Importa, assim, perceber o que cada uma significa.

O quilowatt (kW) € umamedida de poténcia, ou seja, indica a quantidade de energia que um aparelho elétrico
consome, por unidade de tempo. Por outro lado, o quilowatt-hora (kWh) é uma medida de energia, indicando
aenergia que um aparelho precisa para funcionar durante uma hora de utilizagdo. Por exemplo, se usarmos
um aquecedor de 2 kW de poténcia durante 1hora, iremos consumir 2 kWh de energia (2 kW x 1Th = 2 kWh).

Damesma forma, se utilizar um posto de carregamento de 1kW durante Thora, no final do carregamento terd
acumulado na bateria do seu veiculo TkWh (TkW x 1h =1kWHh). Se utilizar o mesmo posto por 2 horas, terd 2
kWh (TkW x 2 h = 2 kWh) na bateria. E por ai fora.

Uma bateria de um veiculo elétrico serd tanto “maior” quanto mais kWh conseguir armazenar.

kW vs kWh

Poténcia do posto
de carregamento
(kw)

Capacidade
da bateria
(kWh)

Nivel da
carga
(kWh)

Veiculo
elétrico

Posto de
carregamento
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Carregamento: aplicagdo pratica

Se ligar o seu VE a um posto de carregamento rdpido de 50 kW e ele funcionar & poténcia mdéxima durante
uma hora, quanta energia entrard na bateria do seu veiculo? A resposta serdo 50 kWh, porque 50 kW
multiplicado por 1 hora é igual a 50 kWh. Veremos mais & frente que hd fatores que podem ndo permitir
a carga na poténcia mdxima do carregador.

Capacidade da bateria vs tempo de carregamento

Uma caracteristica importante do seu VE é o “tamanho” (capacidade) da sua bateria. Vamos supor que
tem um VE com uma bateria de 40 kWh de capacidade e possui em sua casa um posto de carregamento
doméstico de 7 kW. Se comecasse a carregd-lo com a bateria completamente vazia, ou seja, a 0% (o que
muito dificilmente ird acontecer), e o carregasse na poténcia maxima até que estivesse cheio (100%), quanto
tempo levaria para obter a carga completa? Aresposta serdio aproximadamente 6 horas, pois 40 kWh divididos
por 7 kW equivale a 5,7 horas.

Outro cendrio: quanto tempo levaria a mesma operagdo se,em vez do seu posto de carregamento domeéstico,
utilizasse um posto de carregamento rdpido de 50 kW? Nesse caso seria menos de 1 hora, visto que:
40 kWh + 50 kW = 0,8 horas, ou seja, 48 minutos. Veremos mais & frente que hd fatores que influenciardo a
poténcia de carga da bateria e que o processo ndo é assim tdo linear, mas nesta primeira abordagem e para
entender as medidas e as suas unidades faremos esta simplificagdo.
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Agora que jd faldmos sobre as medidas e unidades dos postos de carregamento e das baterias, resta
compreender a autonomia do seu VE. Para perceber este conceito, importa mencionar uma caracteristica
importante do seu veiculo - o consumo de energia. Nos VE, muitas vezes referimo-nos a este par@metro
como eficiéncia energética e a forma mais usual de o representar € em kWh (energia) para percorrer 100 km
(kWh/100km).

Aproveitando o exemplo da bateria anterior de 40 kWh, vamos supor que o seu VE (modelo A) temum consumo
de 20 kWh/100km. Quantos quilémetros poderd percorrer se,em teoria, pudesse utilizar 100% da capacidade
da bateria? Seriam 200 km, porque: 40 kWh capacidade total da bateria + 20 kWh consumo aos

100 km =200 km. A estes 200 km chamamos a autonomia do VE.

Imaginemos agora que temos um outro VE com amesma bateria de 40 kWh, mas mais eficiente, ou seja,com
um consumo menor, de 16 kWh/100km, por exemplo. Com este modelo B conseguiria uma autonomia de 250
km, porque: 40 kWh + 16 kWh/100km = 250 km. Mais uma vez, estamos a fazer uma simplificagdo apenas
para explicar os cdlculos - seguramente ndo conduzird o seu veiculo de 100% a 0% da capacidade da bateria.

Temos entdo um teste final que explica facilmente o problema da nossa questdo inicial relativamente ao facto
de os fabricantes falarem em autonomia por tempo e carregamento.

Como VE modelo A,num carregador de 7 kW, quantos km de autonomia conseguiremos obter numa hora? Como
vimos acima, obteriamos 7 kWh (7 kW x 1hora) na bateria. Como o modelo A tem uma eficiéncia energética
de 20 kWh/100 km, estes 7 kWh permitem-Ihe percorrer 35km (ou seja, o equivalente a 7/20 de 100km).
Ou seja, este carregador seria anunciado como adicionando 35 km a cada hora de carregamento.

Mas vejamos agora exatamente o mesmo carregador para o VE modelo B. Tal como com o modelo A,
conseguiriamos carregar a bateria do veiculo com 7 kWh numa hora de carregamento. Contudo, como
aeficiénciaenergética deste modelo B é de 16 kWh/100 km, estes 7 kWh j& lhe permitem obter uma autonomia
de 43,75km (ou seja, o equivalente a 7/16 de 100km).

Entdo em que é que ficamos? Este carregador adiciona 35 km por cada hora de carregamento ou 43,75 km?
Aresposta serd... depende... do veiculo, e em particular, da sua eficiéncia energétical

Mesmo que inicialmente estes conceitos ndo lhe sejam familiares, com cdlculos simples muito
rapidamente vai passar a conseguir estimar o seu tempo de carregamento e autonomia. Existem também
aplicagdes moéveis e mesmo modelos de VE que mostram estes indicadores.
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Carregamento

Apébs aaquisi¢dio de um VE, a grande prioridade é saber como e onde posso carregd-lo. Temos dois grandes
grupos de possibilidades: em casa e narede publica.

Carregamento em casa

A forma mais cémoda, fécil e econdmica de carregar um VE é nas nossas casas. E podemos fazé-lo de duas
maneiras diferentes, utilizando a corrente alternada (AC), que é a que existe nas nossas casas:

1. Numa tomada doméstica de 220V (Schuko), que deve ser tecnicamente validada, para garantir
seguranga no carregamento

2. Num carregador doméstico (Wallbox), instalado por um técnico devidamente certificado que pode ter
regulacdo de poténcia.

Devemos ter em conta que o carregamento em tomadas domésticas pode ndo ser seguro, caso se utilize
de forma repetitiva por ndo ser uma instalagdo elétrica dedicada e preparada para multiplos e continuos
carregamentos. O carregamento numa tomada doméstica deve ser confirmado pelo utilizador com
uma inspegdo elétrica da tomada existente ou mediante a instalagdo de um dispositivo devidamente
dimensionado para o efeito - tomada reforcada.

COMO CARREGAR EM CASA / CONDOMINIO

Tomada domeéstica
(Schuko)
E possivel carregar o veiculo
elétrico numa tomada 220V desde
que tecnicamente validada

e

Schuko
(Tomada 220V)

Cabo EVSE
Necessdrio para colocar
o veiculo elétrico a carregar em
casa, numa tomada doméstica

Wallbox

Um dos equipamentos mais populares entre os utilizadores

de veiculos elétricos, que tém possibilidade de efetuar
o carregamento do seu veiculo em casa.

Dependendo dos modelos e
marcas de wallbox, o cabo
para colocar o veiculo elétrico &
carga pode vir incluido ou serd
necessdrio comprar a parte.

@
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Um VE pode ser carregado numa tomada de 220V (que deve ser tecnicamente validada) desde que
possua um EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment), também conhecido como “Carregador Portdtil”. Este
equipamento é fornecido com a aquisi¢do do seu VE. Tipicamente, este equipamento carregard o seu VE
comuma poténcia inferior a 3 kW.

Recorrendo a uma Wallbox (carregador de parede) os utilizadores tém a possibilidade de efetuar
o carregamento do seu veiculo numa poténcia mais elevada. Este equipamento deve ser instalado por um
técnico certificado. Dependendo da poténcia contratada com o seu fornecedor de energia, pode alcangar
poténcias de carregamento mais altas, que tipicamente variam entre os 7 e os 22 kW. Dependendo dos
modelos e marcas, o seu cabo para efetuar os carregamentos pode vir incluido com o carro ou serd necessdrio
comprar a parte.

Quer usando uma tomada doméstica ou uma Wallbox, estaremos a utilizar a eletricidade fornecida pelo
nosso fornecedor doméstico. As tarifas irdo depender do contrato com o fornecedor de eletricidade, podendo
recorrer auma tarifa normal ou auma tarifa bi-hordria, ou seja, o custo do kWh ao longo do dia. Possuindo um
contrato com tarifa bi-hordria serd mais conveniente ao utilizador carregar o seu VE durante o periodo noturno.

O carregamento doméstico é um carregamento mais demorado mas, como estaremos a executar outras
tarefas ou a dormir, ndo prejudica anossa atividade. Em ambos os casos, até podemos estar areceber energia
no nosso VE de um sistema doméstico de produgdo de eletricidade com painéis fotovoltaicos e a usar o Sol
como a nossa fonte de energia.

Se ndo tiver condi¢des para carregar o VE em casa - por exemplo, se viver num prédio sem garagem ou
estacionamento dedicado - o que é muito frequente nas zonas histéricas e centrais das grandes cidades,
entdo terd de recorrer a rede publica de carregamento, genericamente conhecida por rede MOBI.E, que
€ a entidade que gere arede de mobilidade elétrica em Portugal.

Bem sabemos que um dos aspetos que gera ansiedade nos novos utilizadores é a extensdo darede de postos
de carregamento. Mas ndo se preocupe, pois cada vez sdo instalados mais postos e com poténcias adequadas
as suas localizagBes (exemplo: instalagdio de postos rdpidos nas auto-estradas).

Contudo, é fundamental saber algumas coisas sobre os postos da rede pUblica em Portugal.

o Que tipos de postos existem na rede publica?

Na rede publica temos Postos de Carregamento Normal (PCN), Postos de Carregamento Répido (PCR),
e Postos de Carregamento Ultrarrdpido (PCUR). Estes distinguem-se pela poténcia de carregamento: os
PCN tém poténcias de carregamento até 22 kW, os PCR até 50 kW, os PCSR entre 50 e 150 kW e os PCUR
acima de 150 kW.
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o Onde posso encontrar os postos de carregamento?

Arede publica estende-se por todo o pais (Continente, Agores e Madeira) e no inicio de 2022 contava jd com
cercade1.000 PCR/PCUR e mais de 4.000 Pontos de Carregamento Normal e estd em permanente expansdo.

Existemvdrias aplicagGes méveis e portais online onde pode pesquisar alocalizagdio dos postos de carregamento
para o seu VE, das quais falaremos mais a frente.

o O que preciso para carregar na rede de mobilidade elétrica?

Nos PCN darede de mobilidade elétrica é necessdrio ter um cabo para colocar o VE acarregar no posto. Este
cabo é usualmente fornecido com o VE e deverd ter uma tomada Tipo 2, a que também chamamos tomada
Mennekes.

COMO CARREGAR FORA DE CASA

Nos Postos de Carregamento Normal da Rede Publica (carregamento em AC), é necessdrio ter um cabo
para colocar o veiculo a carregar no posto.

Tipo 2
(Mennekes)
Tomada padrdo para o
carregamento de
veiculos elétricos

S—

000
00

Tipo 2
(Mennekes)
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Nos Postos de Carregamento Rdpido e Ultra-rdpido terd a vida mais facilitada, j& que a ficha (conector)
de carregamento estd no posto e é ligada diretamente do posto ao VE. Quer isto dizer que ndo
é necessdrio ter um cabo para realizar o carregamento nestes postos. Para o carregamento em corrente
continua (DC) encontrard fichas (conectores) do tipo CHAdeMO, utilizadas para o carregamento de VE de
marcas japonesas como a Nissan; e do tipo CCS Combo 2 (Sistema Combinado de Carregamento), norma
obrigatéria no espago publico da Unidio Europeia.

COMO CARREGAR FORA DE CASA

Nos Postos de Carregamento Rapido (carregamento em DC), n&io & necessdrio ter um cabo para carregamento, pois
a ficha de carregamento estd fixa no posto e é ligada diretamente do posto ao veiculo elétrico.

CCS 2
(Sistema Combinado
de Carregamento)
Norma Europeia
para a maioria dos
automoéveis

elétricos

CCS Combo

CHAdeMO
Para Carregamento
de automéveis de
marcas japonesas
(por exemplo Nissan)

@@

CHAdeMO
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Existem também PCR e PCUR que, para além do carregamento em DC, possibilitam o carregamento em
Corrente Alternada (AC), tendo, para esse efeito, uma terceira ficha (conector) - Tipo 2 (Mennekes). Nestes
postos deveremos ter alguma atencdio - ao utilizar a ficha (conector) do Tipo 2 iremos limitar a poténcia que
abateriado VE recebe do posto de carregamento. Assim, nestes postos (PCR, e PCUR) deverd utilizar sempre
a tomada CHAdeMO ou CCS para garantir um carregamento rdpido. A excegdio sdo algumas versdes do
Renault Zoe, que permitem carregarem PCR com uma tomadado Tipo 2 e, ainda assim, receber uma poténcia
até 43 kW.

/N

O_O

000
o]0

@@

CHAdeMO CCS Combo (Mennekes)

Corrente Continua (DC) Corrente Alternada (AC)
Carregamento Rdpido Carregamento Normal
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o Como desbloqueio um posto?

Para autilizagdo darede publica de carregamento necessita de aderiraum Comercializador de Eletricidade
para a Mobilidade Elétrica (CEME). O CEME é o equivalente na mobilidade elétrica ao comercializador de
energia com quem temos um contrato de fornecimento de energia para as nossas casas.

O CEME fornecer-lIhe-& um cartdo ou acesso a uma aplicagcdo mével que poderd utilizar para desbloquear
qualquer posto de carregamento da rede. E livre de escolher entre os vdrios CEME, comparando as suads
ofertas comerciais (tarifdrios). Caso seja benéfico para si pode ter um contrato com mais do que um CEME.

Pode ter os cartdes CEME que quiser. Contudo basta apenas um cartdo CEME para aceder a todos os pontos
de carregamento da rede publica nacional.

CARTAO CEME ~—_> CEME - Comercializadores de Eletricidade para a Mobilidade Elétrica
Entidades que vendem a energia elétrica aos Utilizadores de Veiculos Elétricos para carregamento das baterias dos
seus veiculos nos pontos da rede publica de carregamento, independentemente do OPC

e OPC - Operador de Ponto de Carregamento /

Os postos da rede MOBI.E sdo instalados e mantidos pelos
Operadores de Pontos de Carregamento (OPC).

Para utilizagdio esporddica existem também
aplicagdes méveis que possibilitam

o carregamento mediante um pagamento
direto no momento, por exemplo através

de pagamento via cartdio de crédito ou da

prépria app.

Pode carregar o seu veiculo elétrico na rede
publica da MOBI.E e o valor é debitado
diretamente na sua conta/cartdio bancdrio.

Estaopgdio permite que qualquer utilizador de
um veiculo elétrico - nacional e estrangeiro -
possa utilizar os postos de carregamento da
rede publicaem Portugal

Pode ter os cartdes CEME que
quiser contudo, basta um cartdo
para aceder a todos os Pontos de
Carregamento da Rede Publica
MOBI.E

Consulte a lista de
CEME em Portugal

No final do carregamento, terd de passar novamente o cartdo junto do posto ou dar instrugdo na aplicagdo
movel para que o carregamento termine.

15
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o Quanto custa carregar narede publica?

Os carregamentos narede publica sdo pagos, tendo o proprietdrio de um VE que contratualizar comum CEME
um contrato de fornecimento de eletricidade para a mobilidade elétrica. Sdo os préprios CEME que definem
o tarifdrio que praticam. Assim, convém comparar os tarifdrios dos varios CEME.

O CEME cobra-lhe a fragdio correspondente ao custo da energia que utiliza no posto de carregamento.
Geralmente, esta tarifa & apresentada em euros por energia consumida (€/kWh).

A este valor acrescenta-se a Taxa de Operagdo do posto, que estd afixada nos postos de carregamento. Esta
tarifa de disponibilizagdio do posto é fixada pelo Operador de Pontos de Carregamento (OPC) e é igual para
todos os utilizadores, independentemente do CEME contratado.

Os OPC podem estabelecer a Taxa de Operagdio tendo em conta um custo fixo por carregamento (taxa de
ativagdio), um custo por unidade de tempo (€/minuto), um custo por unidade de energia (€/kWh) ou aindauma
combinacgdo destes. Devido a este tipo de cobranga é essencial conhecer as caracteristicas de carregamento
do seu VE, de forma a realizar um carregamento mais econémico.

Feitas as contas, o preco total a pagar por um carregamento na rede publica corresponde d soma da Tarifa
de Operagdio (custo do uso do posto), do custo da energia contratada com o seu CEME (eletricidade), da
tarifa da Entidade Gestora e Impostos. Veremos mais & frente como algumas aplicagdes moveis existentes
no mercado fazem todos estes cdlculos por si.

Os carregamentos narede publica serdio sempre mais caros do que um carregamento em casa, porque temos
de suportar os custos associados a disponibilizagdo do equipamento e espaco do equipamento e também a
disponibilizagdo de poténcias maiores, em especial em postos rdpidos e ultrarrdpidos.

o Quanto tempo demora a carregar o meu VE?

Esta é uma questdo colocada frequentemente junto da UVE por parte de novos utilizadores.

A resposta - por muito que a queiramos uniformizar - nunca é igual para todos os casos, jd que existem
diferentes fatores que influenciam a velocidade de carregamento:

- Capacidade dabateria e nivel de carga - diferentes baterias, com diferentes capacidades, influenciam
o tempo de carregamento. A poténcia que os VE realmente obtém durante o carregamento muda
dependendo de qudo cheia estd a bateria. Num estado de carga baixo, uma bateria serd carregada
na poténcia mdxima que o posto possua (desde que esta seja suportada pelo seu veiculo) e, & medida
que a bateriavai “enchendo”, a poténcia de carregamento vai diminuindo, chegando mesmo a valores
muito baixos quanto mais nos aproximamos dos 100% de estado de carga na bateria do nosso VE.
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Podemos comparar com o ato de encher um copo de dgua sem poder verter uma Unica gota por fora -
no inicio podemos deitar um grande caudal de dgua, mas no fim teremos de assumir um método gota
a gota para que a dgua ndo transborde.

Esta é uma caracteristicatécnica que vai perceber d medida que se acostumar a carregar o seu veiculo
(veja mais a frente Curva de carga do VE).

Temperatura - temperaturas extremas (seja muito frio ou muito calor) influenciam o tempo de
carregamento. Se uma bateria estiver fria, entdo carregard mais lentamente e o seu carregamento
completo demorard mais tempo. O inverso aplica-se a uma bateria que esteja no intervalo 6timo de
temperatura (20-30 °C).

Poténcia do carregador de bordo do VE - Em carregamento AC, este componente define a poténcia
mdxima que o seu veiculo consegue transformar para alimentar a bateria (ver exemplos).

Poténcia do posto de carregamento (PCN, PCR ou PCUR) - a poténcia mdxima que estd disponivel
para o seu veiculo receber (ver exemplos).

Vejamos alguns exemplos:

Carregamento em casa utilizando o carregador portatil:

Um veiculo elétrico, com um carregador de bordo que possibilite o carregamento até 11 kW, ligado a uma tomada doméstica de 220V, carregard aum
madximo de 3.5 kW, que corresponde & poténcia disponivel da tomada.

Caso abateria do VE seja de 40 kWh, ird demorar mais de 11 horas a carregar (dos 0% aos 100%).
Comuma bateria de 75 kWh, nas mesmas condi¢des de carregamento, demorard mais de 21horas.

Tomada doméstica
3.5kwW

I:l Poténcia mdxima
de carregamento

B carreGADOR R 3 ¢ 5 k W
DEBORDO [
- Limitada pela poténcia da tomada
Madximo e pelo carregador EVSE

1Mkw por uma questdo de seguranga
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Carregamento fora de casa utilizando um carregador AC
Posto de Carga Normal (PCN):

Um Veiculo Elétrico, com um carregador de bordo que possibilite o carregamento até 11 kW, ligado a um Posto de Carregamento Normal de 7.4 kW,
s6 carregard a poténcia mdxima de 7.4 kW. Ou seja, ainda que o veiculo permita velocidades de carregamento superiores, estamos limitados pela
capacidade do posto de carregamento.

Isto significa que iremos demorar mais de 5 horas a carregar um VE com uma bateria de 40 kWh.

PCN - Postode
Carregamento Normal
7.4 kW

:] Poténcia mdxima
de carregamento
AR C~RREGADOR IS :] 7 4 k W
DEBORDO ] o
Madximo Limitada pela capacidade do
mkw posto de carregamento

U

Um Veiculo Elétrico, com um carregador de bordo que possibilite o carregamento até 11 kW, ligado a um Posto de Carregamento Normal de 22 kW,
s6 carregard a poténcia mdaxima de 11 kW, mesmo que o posto tenha mais poténcia. Isto é, estaremos limitados pela capacidade do carregador de bordo.

Neste caso, o veiculo ird demorar demorar cerca de 3 horas a carregar um VE com uma bateria de 40 kWh.
(Repare que neste caso o tempo de carregamento ndio se altera carregando este veiculo num PCN de 11kW ou 22 kW, por mais poténcia que seja entregue ao
VE pelo posto de carregamento, se este ndio for capaz de a processar, o tempo de carregamento manter-se-d inalterado)

PCN - Postode
Carregamento Normal
22 kW

:] Poténcia mdxima
de carregamento
SN CARREGADOR Il :] 11 k W
DEBORDO ]
Mdximo Limitada pela capacidade do
1Mkw carregador de bordo
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Carregamento fora de casa utilizando um carregador DC
Posto de Carga Rdépido (PCR /PCUR):

Um veiculo elétrico, com a capacidade maxima de carregamento rapido até 150 kW, ao carregar num Posto de Carregamento Rapido de 50 kW, s6
carrega d poténcia mdxima gque o posto permite, ou seja, a 50 kW.

Também neste caso, iremos demorar cerca de 48 minutos* a carregar um VE com uma bateria de 40 kWh.
* Ver curva de carga do Veiculo Elétrico

PCR - Postode
Carregamento Répido
50 kW Veiculo Elétrico
com com capacidade mdxima de
carregamento répido . L.
a150 kW :] Poténcia maxima
de carregamento

Limitada pela poténcia do
posto de carregamento

&

Um veiculo elétrico, com a capacidade maxima de carregamento rapido até 50 kW, co carregar num Posto de Carregamento Rapido de 150 kW, s6
carrega d poténcia méxima que o veiculo permite, ou seja, a 50 kW.

Neste caso, iremos demorar cerca de 48 minutos* a carregar um VE com uma bateria de 40 kWh.
*Ver curva de carga do Veiculo Elétrico

PCR - Postode
Carregamento Répido
150 kW Veiculo Elétrico
com capacidade mdxima
de carregamento rdpido
a50 kW Poténcia mdaxima

de carregamento

50 kW

Limitada pela capacidade do
carregamento do veiculo
elétrico

li

C
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o Que postos devo utilizar?

Em situag¢des de viagens longas ou deslocagdes de emergéncia, a escolha natural serd um posto rdpido
a ultrarrdpido (PCR ou PCUR), uma vez que lhe proporcionardo um carregamento num menor periodo de
tempo, podendo carregar o VE rapidamente e seguir viagem.

Paraas deslocagdes didrias deverd aproveitar para carregar quando o seu veiculo estd parado, conciliando o

carregamento do seu VE num PCN com a suarotina e carregar, por exemplo, perto de casa, enquanto trabalha,
faz as suas compras, etc.

QUE TIPO DEPOSTOS DE CARREGAMENTO DEVE UTILIZAR

Circulagoes didrias — Casa — Trabalho
(Nas situagdes em que disp&e de acesso a um Posto de
Carregamento nas imediagdes)

\
Deslocacdes a dreas comerciais - lazer
(Muitas dreas comerciais dispdem de Postos de Carregamento
P C N para uso exclusivo pelos clientes com veiculo elétrico) )

-

s
Postos de Carregamento Viagens longas em autoestrada Postos de Carregamento
Normal (A maioria dos Postos de Carregamento Rapido em Portugal Rdpido / Postos de
localizam-se em dreas de servigo) Carregamento Ultra
- Rdpido
( .
Emergéncias
(Um Carregamento Répido de 15-20 minutos consegue, na
\muioria dos veiculos elétricos, assegurar autonomia para 100 km)

Outras redes de carregamento

Para além da rede publica existem ainda carregadores privados em espagos de acesso privativo que
estabelecem as suas préprias condi¢des de utilizagdo e pagamento.




Boas praticas na utilizagdo dos postos darede

Qualquer que seja a rede de carregamento que opte por utilizar, existe um conjunto de regras de conduta
pelas quais se deverd reger de forma a maximizar o beneficio da rede de postos para todos os utilizadores:

- Estacione nestes lugares apenas quando pretende carregar o seu VE - os postos de carregamento
servem para que os utilizadores possam carregar os seus VE; ndo constituemlocais de estacionamento

privativo para VE.

- Desocupe o local de carregamento apés terminar o carregamento - ndo mantenha o lugar de
carregamento ocupado sem necessidade e liberte-o quando tiver terminado o carregamento para que
outros utilizadores o possam utilizar. Uma vez terminado o carregamento, se o veiculo permanecer no
posto encontra-se em situag@o de estacionamento indevido (incumprimento), fica sujeito a fiscalizagdo

das autoridades.

Caso se depare com incumprimentos, alerte os condutores para estas boas prdticas através dos Avisos de

Cortesia que a UVE tem preparados. Pode descarregar estes avisos no portal da UVE.

Descarregue os
VE) Avisosde
Cortesia )

KSSOCIACAQ de
UTILIZADORES DE
VEICULOS ELETRICOS

Aviso de cortesia

Por faver note que © seu
veiculo esta a ocupar um
lugar destinado exclusivamente
ao carregamento de
veiculos elétricos.

A ocupacgio deste lugar
impediu um veiculo elétrico
de carregar.

Temos a certeza de que
a sua agio ndo foi intencional
@ esperamos que no futuro
tome a devida aten¢do de que
estes lugares sio reservados a
veiculos elétricos em carga.

Muito obrigade pela sua
cooperagio.

Se tiver interesse em mais
informag&es sobre veiculos
elétricos, sugerimos a visita

do seguinte site:

www.uve.pt

ASSOCIACHO de
UTILIZADORES DE
VEICULOS ELETRICOS

Aviso de cortesia

Caro condutor de veiculo
elétrico, por favor note
que estacionou num local
exclusivo para carregamento
sem colocar o seu
veiculo a carga.

Infelizmente impediu

que outros veiculos

elétricos pudessem
usufruir do espago para
©Os seus carregamentos.

Muito obrigado pela
compreensio e por libertar
este lugar para que outros
veiculos possam carregar.

Se tiver interesse em mais

informa¢Ses sobre veiculos

elétricos, sugerimos a visita
do seguinte site:

www. Uve.pt
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Curvade cargado VE

Existe um intervalo em que o carregamento da bateria € mais eficiente, permitindo aos VE extrair dos
carregadores rdpidos a maior quantidade de energia no menor tempo possivel, isto &, carregar com
valores mais elevados de poténcia. Este intervalo pode variar consoante o modelo/marca do veiculo, mas
geralmente situa-se entre os 20% e os 80% de carga.

NiVEL DE CARGA DAS BATERIAS

Carregamentos Rapidos em PCR (Postos de Carregamento Rapido)
Utilizados corretamente, os Carregadores Rdpidos ndo danificam a bateria de um veiculo elétrico.

( Nivel de carga da Bateria \

a1 — 80%—100%

— N N _J

NV —
Evitar que a bateria Intervalo em que o carregamento da bateria A partir dos 80% de carga,
chegue aumnivel de de um veiculo elétrico é mais eficiente avelocidade de carregamento
carga inferiora 20% ’ da bateria diminui

consideravelmente,
o que nos PCR torna
o carregamento ineficiente
e dispendioso.

Comniveis baixos de carga - geralmente abaixo dos 20% - a bateria ainda ndo estd nas condi¢gdes ideais para
receber energia e, por isso, parte da energia recebida servird para preparar a bateria para o carregamento.
Isto significa que, se a carga na bateria for muito baixa, ird demorar mais tempo até alcangar a velocidade
mdxima de carregamento.

E o que acontece a partir de valores elevados de carga? Relembramos a analogia com o enchimento de
um copo de dgua sem verter por fora uma Unica gota - & medida que o copo vai ficando cheio temos que
diminuir o fluxo de dgua, pois caso contrdrio a dgua extravasa. Com as baterias o caso € semelhante -
amedida que nos aproximamos dos 100% (carga completa), o valor da poténcia diminui para que o VE ajuste
lentamente a quantidade de energia que estd aentrar paraa bateria. Assim, apartir de valores mais altos de carga
(geralmente apartirdos 80%), a velocidade de carregamento da bateria diminui consideravelmente (chegando
mesmo a valores tipicos de carregamentos domésticos em tomadas Schuko quando nos aproximamos dos
Ultimos 1-2%) e ird demorar muito tempo até atingir os 100% de carga.




SE O NIVEL DE CARGA
aNIVELDECARSA | INTERVALO EM QUE O CARREGAMENTO

BAIXO, DEMORA MAIS ATE DA BATERIA E MAIS EFICIENTE
ALCAN(;ARAVELOCIDADE
MAXIMA DE CARREGAMENTO

20% 80%
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APOS ATINGIR OS 80% DE
CARGA, A VELOCIDADE DO
CARREGAMENTO TORNA-SE
DEMASIADO LENTA.

DEVERA RETIRAR O VEICULO DO
POSTO DE CARREGAMENTO

PORQUE DEVE RETIRAR
O SEU VEICULO DO POSTO
DE CARREGAMENTO APOS

50

o7

(kw)

ATINGIR OS 80% DE CARGA?

MANTER O VEICULO A CARREGAR
\ APOS ATINGIR OS 80% DE CARGA
NAO DANIFICA ABATERIA.

/

30

O CARREGAMENTO DA BATERIA
SO VAIPARAR QUANDO ATINGIR

20

0OS 80% DE CARGA A VELOCIDADE
DIMINUIRA CONSIDERAVELMENTE

0S100% DE CARGA, MAS APOS
\\ E DEMORARA MUITO TEMPO ATE

10

ATINGIR OS 100% DE CARGAE
TODO ESSE TEMPO E COBRADO
AO MINUTO NOS POSTOS DE
CARREGAMENTO RAPIDO, O QUE

POTENCIA DE CARREGAMENTO

DEMASIADO DISPENDIOSO PARA
JUSTIFICAR AGUARDAR PELO
CARREGAMENTO TOTAL DA

\ TORNARA O CARREGAMENTO

01 02 03 04 05 (o] 60 70
PERCENTAGEM DE CARGA DA BATERIA (%)

BATERIA.
80 90 100 \_ J

Grafico exemplo da variagdio da velocidade de carregamento de um veiculo 100% elétrico num PCR (Posto de Carregamento Rdpido) de 50 kW. Contudo,

cada modelo/marca poderd apresentar uma “curva” de carregamento diferente.
Considerando que a bateria encontra-se numa temperatura entre os 20°C e os 30°C -
carregamento da bateria.

temperaturas abaixo dos 10°C podem diminuir a velocidade de

Das consideragdes anteriores resultam duas importantes chamadas de atengdo:

1) Carregar a bateria do seu VE até 100% num PCR ou P

CUR, numa viagem longa, ndo vai encurtar

0 seu tempo de viagem; pelo contrdrio - € preferivel carregar até 80-85% e avancar para o préximo

posto de carregamento. VRN
2)Uma vez que a utilizagdo dos postos de carregamento rdpido é tipicamente E [.
cobrada ao minuto (veja “Quanto custa?” acima), carregar um VE para Id dos £
80% nestes postos traduzir-se-d num carregamento mais dispendioso. E [i
Se quiser aprofundar mais este tema procure informagdo sobre a curva de carga do Electric Vehicle
seu VE junto do fabricante ou em EV Database (https://ev-database.org/). \__Database
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Saber aautonomia do seu VE significa saber o nimero de quilémetros que se espera que o VE consiga percorrer
com uma bateria totalmente carregada.

Estainformagdo é tipicamente transmitida pelos fabricantes com base no WLTP (Worldwide Harmonised Light
Vehicle Test Procedure), um padrdo global para a aferigdio de emissdes, consumo e autonomia. A determinagdo
do WLTP baseia-se em testes realizados em laboratério - num ciclo de condugdo urbana e extra-urbana,
num total de 23,25 km percorridos em 30 minutos, auma velocidade médiade 46,5 km/h

s ) o . ~ /- N
e maxima de 131km/h, a uma temperatura ambiente de 23° C. Esta é arazdo pela qual E E

a autonomia anunciada pelos fabricantes dificiimente serd alcangdvel em condi¢des

reais de estrada.

Para obter uma estimativa mais aproximada da autonomia de um VE, poderd consultar E .
a EV Database (https://ev-database.org/), que apresenta os valores da autonomia de
praticamente todos os modelos com base em testes em estrada.

Electric Vehicle

\ Database /

Ainda assim, importa perceber que a autonomia real ird depender de diversos fatores, como sejam:

9

Estilo de conducdo - velocidades elevadas traduzem-se num maior consumo de energia e, assim, numa
menor autonomia. O mesmo acontece com aceleragdes repentinas e travagens bruscas.

Condic¢des do percurso, em particular, a inclinagdo da estrada - o consumo de energia serd maior
em subidas ingremes do que em percursos planos ou descidas. Assim, em percursos com constantes
subidas acentuadas, € normal que a autonomia do VE diminua consideravelmente. Da mesma forma,
o VE irdrecuperar energia em descidas devido a travagem regenerativa. (ver “Conducdo eficiente de
um VE” abaixo).

Temperatura - parte da energia da bateria é dedicada a climatizagdo do interior do VE, o que resulta
num maior gasto de energia e, consequentemente, numa menor autonomia. Isto pode ser acautelado,
por exemplo: ao ligar o ar condicionado enquanto o veiculo estd parado a carregar, arrefecendo-o
ainda antes de iniciar viagem e se optar por usar o aguecimento dos bancos nos dias mais frios (este
sistema consome menos energia do que o ar condicionado).

Peso - um maior peso no interior do VE resulta numa maior resisténcia em relagdo a estrada, levando
aum maior uso de energia e, assim, menor autonomia.
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Regrageral,ird obter melhores resultados ao nivel da autonomia em percursos de velocidade baixa (geralmente
abaixo dos 100 km/h) e varidvel, tirando partido da regeneracéo de energia (ver “Condugdo eficiente de um
VE” abaixo). Assim, rapidamente constatard que em percursos citadinos vai conseguir poupar mais energia
e estender a autonomia do seu VE emrelagdo ds vias rdpidas e autoestradas.

Ird tambémreparar que a sua condugdo se adaptard naturalmente ao seu VE e isto permitird alcangar melhores

resultados ao nivel da autonomia. E expectdvel que, ao fim de alguns meses de utilizagdo, a sua condugdo se
torne mais eficiente e consequentemente consiga uma maior autonomia no seu VE.

Conducdo eficiente de um VE
Travagem Regenerativa

Os VE possuem uma caracteristica Unica jd que, por meio da travagem com o motor, recuperam parte da
energia. A isto chamamos “travagem regenerativa” e significa que a bateria do seu VE ird recuperar carga
através da travagem.

CONDUCAO EFICIENTE DE UM VEICULO ELETRICO

Desgaste nos
Motor Motor pneus

elétrico elétrico

Desgaste nos

travoes

Bateria Bateria

Cercade 20%
da energia
consumida no
veiculo elétrico
provémda
Travagem
Regenerativa
— —— — > ------------------» que carregaa

. 2 bateria
Retirar o pé do acelerador

Aceleracgdo . -
(evitar o uso constante do travdo)

No momento do arranque, o veiculo

elétrico dispde do bindrio do motor O veiculo elétrico mantém a CGI"GCtefiSEinI Unicados
na totalidade. marcha, mas comega a travar com o velcu!os elétricos
Quanto maior a velocidade, mais motor elétrico, gerando energia, que Os ve|culo§ COT motores
energia é consumida. é devolvida a bateria. acombust&o ndo

“recuperam” combustivel na
travagem.
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Na prdtica, ao conduzir o seu VE, deverd retirar o pé do acelerador para travar (e evitar o uso constante do
travdo). O VE ird manter a marcha mas comecar a travar com o motor elétrico, gerando energia que é devolvida
abateria. Emestradas com declive, a travagemregenerativa é especialmente eficiente, permitindo recuperar
autonomia de forma significativa.

Mais do que arecuperacdo de parte da energia, este estilo de condugdio ird também gerar um menor desgaste
dos travdes e dos pneus.

CONDUGCAO EFICIENTE DE UM VEICULO ELETRICO

Motor
elétrico

Motor
elétrico

Bateria
Bateria

Retirar o pé do acelerador

Aceleragdo em subidas ! »
(evitar o uso constante do travdo)

Em percursos com constantes

subidas acentuadas, é normal que Em estradas com declive, a travagem
a autonomia do veiculo elétrico, regenerativa é especialmente eficiente,
calculada em tempo real, permitindo recuperar autonomia de
diminua consideravelmente. forma significativa.
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Para além do modo “normal” de condugdo (o chamado modo Drive - D), alguns VE tém ainda o modo B - Brake
ou patilhas para controlo de regeneracgdo que Ihe permitirdo aproveitar ao mdximo a travagem regenerativa,
alcangando uma maior poupanga de energia e uma maior autonomia.

CONDUGCAO EFICIENTE DE UM VEICULO ELETRICO

Modo

(DRIVE) G Poténcia na aceleragdo Q Travagem regenerativa

[ Maiorconsumo de energia | Menos autonomia
:] (Alguns modelos tém, em adi¢do ao modo de condugdio D, as opgdes Sport ou equivalente)

CONDUCAO EFICIENTE DE UM VEICULO ELETRICO

Modo de Modo r—b
conducdo
mais eficiente B @ PN
v
4D
(BRAKE) e >

° Poténcia na aceleragdo 0 Travagem regenerativa

[ 1 Maior poupanca de energia | Maior autonomia
:] (Alguns modelos tém, em adig&io ao modo de condugdo B, as opgdes ECO ou equivalente)
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As aplicacoes moveis

Muitos modelos de VE permitem consultar os postos de carregamento mais préximos através dos seus
sistemas integrados de navegacdo. No entanto, na maioria dos casos, esse sistema ndo permite consultar
o “estado” dos postos em tempo real - por exemplo, se o posto estd livre, ou quanto lhe ird custar a utilizagdo

do posto de carregamento.

As aplicagtes méveis facilitam muito a procura do posto de carregamento mais préximo e mais econdmico
e simplificam a prépria utilizagdo do posto. Com a ajuda das aplicagdes moveis consegue facilmente saber

o custo do seu carregamento mesmo antes de o realizar.

PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES DAS APLICACOES

Atualmente em Portugal existem aplica¢des para smartphone
que permitem carregamentos mediante um pagamento direto
no momento, por exemplo pagamento via cartdo de crédito
ou da prépria app.

Mapa em tempo real com filtros para o estado
dos postos, poténcia, ocupag¢do dos mesmos, etc.

Comparacgdo do preco do carregamento
(0o adicionar o modelo de veiculo e diferentes cartdes de diferentes
CEME no perfil de utilizador)

Tempo de carregamento
(aoindicar qual o nivel de bateria do veiculo & chegada ao posto
e qual o nivel de bateria que quer carregar)

Tomadarecomendada
(0o adicionar o modelo de veiculo, a APP indica qual a tomada recomendada)

Planeamento de rota de viagem com indicacdo
dos pontos de paragem para carregamento

Iniciar o carregamento através da APP

Carregamentos publicos e privados (a rede plblica
e os seus carregadores privados na mesma aplicagdo)

)

v Parque do Saldanha o0 Q Y
Carregador Répido

Tomadas ~ Simulador  Informagoes  C¢ .

Bs BMW i3s >
Bateria 50% .

25%

8,72¢

(@) Valor total”

0% 1004 a
imativas. 4 contemplo Torifas toxas € “

4 ] ®

227 kWh Tipo 2 2 h 3min

PRINCIPE REAL

®

Composido do preco

Energia Qperador Taxas*
+5,00€ +1,00€ +0,23€

; 4
0

&

(]

Yo

— _

Pode encontrar estas funcionalidades disponiveis em aplicagdes como a EDP Charge, EVIO ou Miio. Para
viagens na Europa, as aplicacdes Electromaps e Chargemap proporcionam-lhe funcionalidades semelhantes.
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Para o planeamento de viagens mais longas, a aplicagdio ABRP - A Better Routeplanner funciona na perfeigdo
e permitir-lhe-d& fazer uma viagem descansada. Basta configurar o seu VE na aplicagdo, indicar o ponto de
partida e o destino, bem como a percentagem de carga da bateria (ho momento de partida).

Depois é s6 seguir as indicagdes da aplicagdo, que Ihe ird sugerir os postos de carregamento onde parar,
indicar o tempo previsto da viagem, entre outros. Durante a viagem pode acompanhar o seu progresso, pois
a aplicacdo dar-lhe-é& uma previsdo de carregamento da bateria na chegada ao seu destino (em constante
atualizacdo).

PLANEAMENTO DE VIAGENS COM UM VEICULO ELETRICO

= A Better Routeplanner

7h 16 min (623 km) Q ¢
@Shstmn 41h24min-3canegamenios

Lisbca, Portugal 7 X

©1555
1h 30 min (159 km)

Estremoz O-L [lonity] 7%

> @ 17265 1738 (11 min) 0305 56
1 h 10 min (127 km)

Merida Ciudad flonty] 7 X

> ©19:48 5 2040 (51 min) B10%> 8%
1h 56 min (216 km)

E.S. BALLENOIL - C/ Vicente Leyva SN, /X
Talavera de la Reina [endesa]

> ©2237 5 2250 (22 min) 810%5 520
1h 13 min (121 km)

Madrid, Comunidade de Madrid, Espanha # X
012 o

9, Adicionar ponto de referéncia +{ Amenidacs

=

Painar

https://abetterrouteplanner.com
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A principal caracteristica da bateria de um VE é a sua capacidade, ou seja, a energia que consegue armazenar.
Deste modo, quantos mais kWh conseguir armazenar, maior serd a capacidade da bateria e aautonomiado VE.

Outra caracteristicaimportante é a poténcia de carga DC que a bateria consegue “absorver”. Isto determinard
qudo rdpido a bateria carrega. Normalmente, as baterias tém poténcias de carregamento que rondam os 50
kW (DC), existindo ja no mercado baterias bem acima dos 200 kW (DC).

Atualmente, a bateria € um dos componentes mais fidveis do Veiculo Elétrico, sendo comum uma garantia
de 8 anos e mais de 160.000 km. O sistema de gestdo das baterias monitoriza constantemente pardmetros
como a temperatura, estado de carga, corrente e tensdo em cada célula, de modo a maximizar a seguranga
e adurabilidade da bateria.

A perda de capacidade ou a avaria das baterias € uma preocupacgdo do passado, estando as baterias
projetadas para durar a vida Gtil do VE. Ainda assim, é expectdvel o desgaste das baterias ao longo do
tempo, o que podemos acautelar ao adotar as seguintes boas praticas:

- Evitar que a bateria chegue a niveis baixos de carga. Muitos especialistas recomendam recarregar
as baterias quando estas chegam aos 20% ou 25% de carga. Estes valores sdo geralmente usados
como referéncia, mas a verdade € que ndo hd um nimero mdgico.

> Evitecarregarabateriaa100%. As baterias de ides de litio “gostam” de andar ameia carga - é assim
que duram mais. E exatamente por isto que alguns VE permitem limitar a capacidade mdxima de carga,
convidando os utilizadores a apenas carregarem a bateria a 100% quando realmente precisam da
autonomia extra - por exemplo, para viagens mais longas.

2> Ndo deixe o seu VE & carga apés este ter terminado de carregar. Pior do que carregar a bateria a
100% é manté-la neste nivel durante muito tempo, o que significa que ndo deve deixar o seu veiculo
elétrico ligado ao carregador dias a fio. A ndo ser, claro, que tenha configurado o seu VE e limitado a
percentagem de carregamento tal como mencionado no ponto acima.

- Conserve acerca de 50% de carga sempre que quiser guardar um VE durante muito tempo sem
ser utilizado. Caso preveja que ird passar vdrios meses sem usar o seu VE, recomendamos que vd
verificando o nivel de carga. Isto porque, mesmo quando a bateria ndo € utilizada, existem perdas de
carga. Assim, ird evitar surpresas quando finalmente pretender utilizar o VE.



ASSOCIAGAD de
UTILIZADORES DE
VEICULOS ELETRICOS

- Evite expor o seu VE a temperaturas extremas. Se possivel, carregue & noite ou numa garagem.

Ciclo de vida das baterias

Uma bateria pode durar mais de 15 anos num VE, mas a sua vida Gtil ndo fica por aqui.

CICLODE VIDADAS BATERIAS

1. Utilizagdo das baterias num veiculo elétrico

9 Periodo no ciclo de vida das baterias em que estas sofrem o maior desgaste.

9 Uma bateria alimenta de forma instantdnea o funcionamento do motor e pretende-se que o tempo de
recarga seja o menor possivel - isto provoca ciclos de carga e descarga muito intensos.

Mediante uma utilizagdo cuidada, uma bateria de um veiculo elétrico pode durar mais de 15 anos.

Apds a sua utilizagdo num VE, uma bateria pode ser reutilizada para o armazenamento de energia elétrica.
Ou seja, a bateria pode ser removida do VE e ser adaptada para armazenamento de energia em qualquer
edificio (habitacdio, empresa, edificios publicos, etc.). Uma bateria, em uso estaciondrio, para armazenar
energia, pode durar mais de 15 anos.

2. Reutilizacdo das baterias para armazenamento de energia elétrica

O normal serd complementar esse sistema de armazenamento de energia com a instalagdo de meios de
producdo de energia de fontes renovdveis como, por exemplo, painéis solares. Mas, mesmo sem produzir
asua prépriaenergia, pode proceder ao carregamento das baterias durante a noite (periodo onde o custoda
energia darede é mais econémico) para depois utilizar essa energia durante o dia.
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E ndo ficamos por aqui. Apds a utilizagdo de uma bateria para o armazenamento de energia, podemos
(e devemos) encaminhd-la parareciclagem. O processo de reciclagem do litio presente nas baterias permite
remover 95% da matéria-prima, para que esta seja reutilizada no fabrico de outros aparelhos elétricos
e eletrénicos ou ainda de outras baterias para VE.

o

3. Reciclagem da baterias D
9 A mineracgdo de litio apresenta um impacto para o meio ambiente que pode ser mitigado
quando a matéria-primaregressar, apos reciclagem, para a produgdo de novas baterias.

9 Ao promover a utilizagdo das baterias de veiculos elétricos durante as 3 fases supra
referidas, fechamos o ciclo!

Ao promover a utilizagdo das baterias de VE durante a sua vida Util e a sua reciclagem, minimizamos os
impactos ambientais da minerac¢do de litio e promovemos uma economia circular.
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Manutencao

Num veiculo elétrico ndo hd combustiveis liquidos ou mudancas de 6leo. Os custos de manutengdo associados
aomotor de combustdo interna sdo eliminados, o que representa uma poupanga enorme na carteirado utilizador.
Aregeneracdo de energia, caracteristica Unicados VE, permite poupar as pastilhas e os discos de travagem,
aumentando a longevidade destes componentes de uma forma muito significativa.

Um VE possui menos de 1% das pec¢as moveis usadas em veiculos de combustdo interna. Isto significa que
existem muito menos pecas de desgaste, o que resulta num custo de manuteng¢do muito reduzido.

MENOR MANUTENCAO

Veiculo de combustdo interna vs Veiculo 100% elétrico

9 Comum veiculo elétrico ndo hd necessidade da utilizagdo de 6leos, filtros, velas, etc.

9 Menos de 1% de pecas moveis em relagdio aos veiculos de combustdo interna

2 B Vs LN

+ de 2000 pecas moéveis cercade 20 pecas moveis
para movimentar o veiculo para movimentar o veiculo
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Distico Identificativo
de Veiculo Eléetrico

O Distico Identificativo de Veiculo Elétrico identifica o seu veiculo como VE. Estes disticos sdo gratuitos
e podem ser levantados pessoalmente, em todos os servigos regionais do IMT - Instituto da Mobilidade
e dos Transportes, ou a distéincia, por carta registada (enderegcada a um dos balcdes do IMT da sua drea de
residéncia). Em ambos os casos, terd de apresentar:

2 Reguerimento do Modelo 13-IMT preenchido e assinado pelo proprietdrio do veiculo
2> Fotocodpia do certificado de matricula, com indicagdio de que se trata de um VE

> Fotocopia de documento de identificagdo

Caso se desloque a um balcdio de atendimento, o pedido serd gratuito. Se preferir fazer o pedido por correio,
deverd enviar um cheque de 5 € passado a ordem de “IGCP, EPE” ou, em alternativa, enviar um envelope
selado jé com a morada para onde o distico deverd ser enviado.

Quando receber o distico, deve colocd-lo no canto inferior direito do pdra-brisas do seu veiculo.
Os veiculos 100% elétricos e também os veiculos hibridos plug-in devem possuir este selo ndo apenas para

efeitos de identificagdo, mas também para o usufruto de mecanismos de discriminagdo positiva,nomeadamente
para o usufruto de isenc¢dio/desconto no estacionamento (em vigor em alguns municipios).

Paraalémdisso,aPortaria 222/2016 define que os veiculos estacionados nas dreas de carregamento devem
possuir este distico.

Consulte os

BalcGes do IMT
o 4

Modelo 13-IMT

Pré preenchido
\ /

Lista Municipios com

@Scriminogﬁo posit\y




Boas

Viagens

100%

verdes

Saudacoes Elétricas
de preferéncia

renovaveis.
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Todos os contelidos deste manual foram produzidos pela
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