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Introdugé_o

Energy Consumption Per Person, by country, 2010.

SOURCES: LLS Energy information Administration, Intermational Enargy Agency, CIA Word Factbeok, LLAL Dep't of Economics and Seclal Affsirs
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BMEVY system configuration

Mormal charging connector
(100V-200W)

Quick charging connector

Charging-to-driving process
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Veiculo elétrico

desenvolvimento da arquitetura
eletroeletronica de tensao elevada

. hovos cabos,
. conetores,
. centrais de controle

. sistemas de recarga das baterias.




Lado positivo do veiculo elétrico

o Sem barulho e sem fumaca

o Desempenho superior

o Menor custo por km rodado

o Baterias cada vez menores e mais eficientes
o Ganhos de escala

o Lado a lado com autonomia e conectividade

o Solugcoes de carregamento




Lado negativo aos o/hos da Ameérica Latina

o Baixa autonomia e prec¢os altos?
o Postos de recarga?

o Emissdo zero, mas a geracdo da energia sera limpa?
o De onde vira tanto litio?

o Reciclagem das baterias?

o Concessionarias?

o Manutencao?

o Revenda?

o Vendidos em outros paises porque sao subsidiados




Montadoras
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Europa, Estados Unidos e Japao

o Sede das multinacionais de automoveis

o Elevam os precos de vendas

o A maioria confrolam o comércio de combustiveis
o Preocupados com a China

o Tem o dominio do mercado da América Latina




China

decisdo de liderar a producdo dos elétricos

NAO deixa outra alternativa as montadoras de
outros paises,

Outros paises femem perder essa corrida.
atingir 4 milhdes de unidades/ano

Prioridade: velocidades de 36 até 72 km/h
P=k (10)°= 1000k W  1xP
P=k (20)°=8000k W  8xP

P=k (30)°= 27000k W 27 x P



https://di-uploads-pod3.dealerinspire.com/ulmerchevy/uploads/2017/08/2017-china-car-pic-1.jpg



https://wattev2buy.com/electric-vehicles/mahindra-reva/mahindra-reva-e2o/

Ameérica Latina

o Uruguay: 1° na América Latina a possuir trajeto
completo de sistemas de abastecimento para
carros elétricos

o Argentina: 6000 veiculos elétricos em 2018.
o Chile: 180 veiculos elétricos- 5 milhoes em 2050.

o Brasil: 2018 - vendidos mais de 8.000 hibridos e
elétricos BMW i3, Toyota Prius

Postos de recarga:

Trajeto 1: Via Dutra (SGo Paulo — Rio)

Trajeto 2: Paranagud - Foz do Iguacu

Trajeto 3: Floriandpolis — Rio

Trajeto 4: S. José do Rio Preto —S. José dos Campos

o México, Colombia, Chile, Argentina: Insignificante




Ameérica Latina — 2018/2019

.Nissan LEAF chega & América Latino

Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, Costa Rica, Equador, Uruguai,
Porto Rico, Peru e Panama
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Ameérica Ltina

Distance 221.4m

Average  21.0 kwh/100km

Min 154

977 km




América Latina

CEC s

@ Efficiency Histtry ——

= Average '




S ps : £

1 Instituto da Mobilidade
Y Elétrica

Processo 2337/2014.
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Prof, Dr. Tedfilo Miguet de Souza




Onibus BYD
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. Longa autonomia: Bateria 324 kWh

. Rodar o dia todo sem precisar parar para recarregar
. Autonomia . > 250 km

. Poténcia de recarga: 80 kW

.Tempo derecarga : 4h




China

o Decisdo de liderar a producdo dos onibus elétricos
o Atingir 1 milhdo de unidades (atual: + de 300 mil)
o Prioridade: veloc. 36(10 m/s) até 72 km/h (20 m/s)

o P: poténcia elétrica para movimentar o dnibus (watts)

o P=k (v)® (k: constante do Anibus elétrico; Vv: velocidade)
oP=k (10)°=k 1000 [W] > 1xP

oP=k (20)°=k 8000 [W] > 8xP

o P=k (30)°=k 27000 [W] > 27xP







Monoralil
Velocidade: 150 km/h — até 8 vagoes de 80-100 pass (65% ocup)
Custo estimado: US$25 milhoes/km

Reducoes: danos ambientais, desapropriacoes, ...
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TELESCOPICA

de voltagem
digital

THRUSBST

* Poténciade  54lb.

+ Tensao 12 volts

+ Painel digital

+ Haste de aceleragao telescopica
+ 5 velocidades para frente

+ 3 velocidades de marcha re

+ Haste de ago inox

Haste do 541b. - 42"
* Regulagem de altura.
* Conector rapido para bateria
* Suporte de fixagdo ao barco
em aluminio reforgado
+ Hélice 3 pas.




Instituto da Mobilidade Elétrica

Alcance Valockdade  Peso Micimo  Distincia de
de Cruzeiro  de Decolegem  Decolsgem

1.200kn 108K 00 kg Mm

SEGURANCA » CONFORTO = DESEMPENHO
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Baterias

Mais empregada:
. Fosfato de Ferro Litio (LFP) - LiFePO,
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Implementagio: Prof Dr Tedfile Miguel de Souza




Energias Renovaveis: Solar




SISTEMA FOTOVOLTAICO
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Sistema fotovoltaico para geracao de eletricidade
Para veiculo a motor elétrico de 5 assentos

a) Calculo da poténcia instalada para veiculo elétrico:
Conta de luz: 480 kWh

Quantidade de horas de sol por més:
(4 horas de sol)/(1 dia) . 30 dias = 120 horas de sol

Consumo de kWh por més 480kWh
= 4 kW

qguantidade de horas de sol por més 120 h

b) Investimento na instalacao:
(1kW = R$ 6.000,00) -4 kW. (R$ 6.000,00)/(1 kW)= R$ 24.000,00

c) Area da superficie coletora: (10 m2)/(1 kW) .4 kW = 40m?
d) Economia por més:

Conta de 480 kWh/més:R$ 480,00 — R$ 50,00 = R$ 430,00/més (economia)
* R$ 50,00 é a taxa de ligacdo na rede elétrica




Payback (retorno) e Economias de Energia e Monetaria
Para veiculo a motor elétrico de 5 assentos

Investimento na instalacao: R$24.000,00

Conta de 480kWh /més: R$480,00 —R$50,00= R$430,00
Retorno financeiro:

R$24.000,00/R$430,00/més =56 meses (4 anos e 8 meses)
Vida util de um sistema fotovoltaico: 25 anos

25 anos - 5 anos= 20 anos de economia com energia

Lucro: 20 anos x 12 meses x R$430,00= R$103.200,00




Payback (retorno), Economias de Energia e Monetaria
Para veiculo a motor elétrico de 5 assentos

Investimento na instalacao: R$24.000,00
Energia 480kWh /més: R$480,00 —R$50,00= R$430,00
Lucro obtido: 20 anos x 12 meses xR$430,00=R$103.200,00

Brasil: 40 milhoes de residencias (Total: 75 milhoes)

Investimentos: R$ 960 bilhoes
Lucro/mes: R$17,2 bilhoes /mes
Lucro/ano: R$206,40 bilhdoes por ano
Lucro em 20 anos: R$4,128 trilhoes




Sistema fotovoltaico paraj?racio—de—ewtritida'db

Para onibus a motor elétrico

a) Calculo da poténcia instalada:

Conta de luz: 324 kWh/ dia x 31 dias= 10.044 kWh /més
Quantidade de horas de sol por més:
(4 horas de sol)/(1 dia) . 30 dias = 120 horas de sol

Consumo de kWh por més 10.044 kWh _ 84 kW
gquantidade de horas de sol por més  120h

b) Investimento na instalacao:
(1kW = R$ 6.000,00) -84 kW. (R$ 6.000,00)/(1 kW)= R$ 504.000,00

c) Area da superficie coletora(10 m2)/(1 kW) .84 kW = 840m?

d) Economia por meés:
Conta de 10.044 kWh/més:R$ 10.044,00 — R$ 1.044,00= R$ 9.000,00/més (econom

* R$ 1.044,00 é a taxa de ligacdo na rede elétrica

a)



Payback (retorno) e Economias de Energia e Monetaria
Para onibus a motor elétrico

Investimento na instalacao: R$504.000,00
Conta de 10.044 kWh /més: R$ 9.000,00

Retorno financeiro:
R$504.000,00/R$9.000,00/més =56 meses (4 anos e 8 meses)

Vida util de um sistema fotovoltaico: 25 anos

25 anos - 5 anos= 20 anos de economia com energia

Lucro: 20 anos x 12 meses x R$9.000,00=R$ 2 milhoes




Payback (retorno), Economizs—de—Errsrgia—e—MUnmrJ:

Para onibus a motor elétrico

Investimento na instalacao: R$504.000,00
Energia 10.044kWh /més: R$9.000,00 (lucro/ mes)

Lucro obtido:20 anos x 12 meses xR$9.000,00=R%$2 milhoes

Brasil: cada 1.000 onibus

*Obs.: E possivel que com o fator de demanda
os valores de MW sejam menores.
Investimentos: R$ 504 milhoes (84 MW)

Lucro/mes: R$ 9 milhoes /mes
Lucro/ano: R$108 milhoes por ano

Lucro em 20 anos: R$2,0 bilhoes
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Conclusoes

o Disponibilidade de veiculos para compra
o Atfendimento aos regulamentos

o Impostos e concessiondrias

o Eletropostos

o Manutencao

o Revenda




Conclusoes
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Muito Obrigado!

teofilo_miguel@yahoo.com.br
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Introducao

Consumo de energia per capita
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Onibus de Itaipu

Veiculo hibrido (motor a etanol + bateria de 100 kWh)
Autonomia : > 250 km

. Tempo derecarga: 8h
. SO bateria : autonomia mdxima de 60 km
. "Frenagem Regenerativa”




Tecnologia das Baterias para Veiculos Elétricos

As Sete Etapas da Cadeia de Valor das Baterias para Veiculos Elétricos

Produgédo dos Producao das \ Producao dos \ Montagem do \Integracio do Pa- Reciclagem e

Componentes /  Calulas Médulos Pacote  / coteao Veicuo / UIIZAGAO ) oo itiacio
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CELULA FOTOVOLTA(ICA

Painel |
Fotovoltaico

Célula
Fotovoltaica

Arranjo de Paineéis
Fotovoltalcus
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Sistema Fotovoltaico



Energias RENOVAVEIS: Hidrica
o P=6.Q.H (W)




Ameérica Latina

FUTURES
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Ameérica Latina
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